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地热电站接入电力系统技术规定

范围

本标准规定了地热电站接人电力系统的技术要求

本标准适用于地热电站接人电力系统一次部分设计

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款 凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    SDJ 161电力系统设计技术规程
    DL 755 电力系统安全稳定导则

总则

3.1 地热电站接人系统设计 应在有关电网主管部门同意上网的情况下进行。

3.2 地热电站接人系统设计必须执行国家经济建设方针和各项技术经济政策，从系统实际出发，考虑

远景发展，远近结合，进行多方案技术经济论证，求得最优方案。

3.3 地热电站接人系统设计的具体任务是:

    a) 分析接入电网的电力负荷和电量水平及其分布情况和特性;

    b) 进行电力电量平衡，论证电站的合理供电范围;

    c) 论证电站接人系统方案，包括电压等级、送电方案，必要时对过渡方案进行研究;

    d) 进行潮流和相关电气计算.必要时进行稳定计算，提出保证电压质量及送电可靠性的措施;

    e) 安排地热电站送出输变电工程的投产时间，提出主要设备的规范和数量，估算总投资，并根据

        需要进行经济评价。

3.4 设计水平年为本期工程建成投产年，展望5年一10年。

电力电1平衡

4. 1 根据电网的负荷水平和电源规划，在设计水平年和展望期内，进行电力电量平衡，明确地热电站的

送电方向、合理的工作位置以及系统对电站的调峰要求等，为拟定电站接人系统方案提供依据

4.2 电力电量平衡中有关水电、火电等其他电源的工作容量、备用容量、调峰容量的确定，参照(SDJ

161)的规定执行口

4.3 地热电站接人电网一般带基荷运行，在以地热电站供电为主的小电网，也可考虑调峰调频运行

4.4 以地热电站供电为主的小电网，电力电量平衡必须充分考虑地热电站厂用电率大、清除管道结垢

影响电站出力等因素。

5 电站接入系统方案

51 基本要求

    地热电站接人系统方案的基本要求如下:

    a) 与电网的整体规划相协调;

    b) 接线简 单，运行安全稳定 ，调度 灵活 ;
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    。) 适宜分期建设，过渡方便;

    d) 投资省，年运行费用低;

    e) 满足二一1的供电可靠性要求;

    f) 电压质量符合标准。

5.2 电压等级及接入系统方式

5.2. 1 地热电站接人系统电压等级应符合国家电压标准

5.2.2 选择电压等级应根据电网现状及发展，地热电站的建设总规模，送电容量及送电距离等进行论

证。在技术经济指标相差不大的情况下，应优先推荐电压等级较高的方案，必要时可考虑初期降压运行

过渡

5.2.3 电站接人系统的电压不宜超过两种

5.2.4 地热电站单机容量较小时，可设发电机出口母线汇集后升压送出。以地热电站供电为主的小电

网，电站本身机组台数较少时，也可考虑采用发电机一变压器单元接线或扩大单元接线送出。

5.2.5 同一个热田内有若干个地热电站时，如果送电距离较远.宜采用先集中再升压的方式接人电网。

5.3 送出线路的导线截面选择

5.3. 1 正常运行方式下的最大输电容量应符合经济电流密度要求(经济电流密度选择可参考附录A),

5.3.2 导线的长期允许载流量应大于事故运行方式下的最大送电容量(输电线路的持续极限输送容量

可参考附录B)

6 潮流计算

6. 1 潮流计算的目的是为了检验送电方案的合理性，同时为选择导线截面、变电设备主要规范和无功

补偿设备等提供依据

6.2 应对设计水平年有代表性的正常最大、最小运行方式进行潮流计算。必要时应对检修方式、事故

运行方式进行潮流计算。

6. 3 潮流计算中系统备用容量的分配应体现合理利用能源和系统安全经济运行的要求。

6.4 地热发电机的功率因数及进相能力，应根据系统需要及机组制造情况确定。

6.5 在以地热电站供电为主的电网中，应进行必要的调相调压和无功补偿计算，提出满足运行电压要

求的有关措施。

短路电流及其他电气计算

7. 1 短路电流计算的主要目的是选择断路器的额定短路开断电流

7.2 短路电流计算水平年应按电站投运后10年左右确定

7. 3 中性点直接接地系统应同时计算三相和单相短路电流。

7.4 中性点为不接地的系统 应根据系统规模计算单相接地电流，以确定消弧线圈的容量和安装位置。

当单相接地电流大于表1下述数值时，中性点应装设消弧线圈接地

                      表1 中性点应装设消弧线圈的单相接地电流限值

系统规模 单相接地电流，)/A

1一6kV电网 30

    10 kV电网

35 kV及以_卜电网

20

10

7.5

7,6

据为

  2

需要进行稳定计算，应参照n工755的有关要求执行。

若送电距离远时.应对单机带空载线路是否产生自励磁过电压进行核算。不发生自励磁的判
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                                        W，，> q Xd

  式 中:

W�— 发电机额定容量，单位为兆伏安(MVA);

  Qc— 线路充电功率，单位为兆乏(Mvar) ;

Xa.— 发电机等值同步电抗标么值(以发电机容量为基准，包括升压变压器电抗)。

  当发电机容量小于上式要求时，可采取避免单机带空载长线或者装设并联电抗器等措施。

方案经济比较

8. 1 接人系统设计方案经济比较的目的，是从国民经济整体利益出发，通过科学的计算分析和比较，求

得经济上最佳的接人系统方案。

8.2 方案经济比较中，建设期的投资和运行期的年运行费用都应考虑时间因素

8.3 以年费用最小，即工程建设期内的逐年投资及工程经济使用期内的逐年运行费用折算到某一年的

总费用最小为衡量经济效益的标准

8.4 经济指标是选择接入系统方案的重要因素，但不是唯一的决定因素，应在经济指标的基础上，综合

考虑对环境的影响、建设条件和运行条件、远景发展的适应性等情况后选择方案。
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    附 录 A

  (资料性附录)

经济 电流密度

常用导线材料的经济电流密度见表A. 10

表 A. 1 常用导线材料的经济电流密度

导线材料

经济电流密度/(A/- ')

最大 负荷利用 小时

3 000 h以下 3 000 h--5 000 h 5 000 h以上

铝 1. 65 1. 15 0，9

铜 3. 0 2.25 1. 75
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        附 录 B

      (资料性 附录)

翰电线路持续极限输送容t

常用导线的输电线路待续极限输送容量见表B. 1,

                          表B. 1 翰电线路持续极限输送容f

导线型号
持续容许

电流/A

输送容量/MVA

电压/kV

0. 38 6 10 35 110 220

1J-16 105 0.069 1.09

LGJ-25 135 0, 089 1.40 2.32

LGJ-35 170 0.112 1. 76 2. 94 10. 3

LGJ-50 2之0 0. 144 2. 28 3.80 13.3

LGJ-70 275 0.181 2'85 4. 76 16. 6 52.4

LG;一95 335 0.219 3. 45 5. 75 20. 3 63, 7

D3T-120 3合0 0.250 3 94 6.57 23.0 72.3

LGJ-150 445 4. 62 7，70 27, 0 84. 7

LGJ-185 515 5.34 8.91 31.2 98,0 196

LGJ-240 610 36.， 116 232

LGJQ-300 710 135 270

LGJQ-400 845 161 322

LGJq500 966 368

LGJ"600 1090 415

LGJQ-700 1250 476

注:如果最热月份周围环境平均气温不是25℃时，应乘以表 B. 2所列的修正系数。

表B.2 温度修正系数

周围环境温度/℃ 5。 10 15 20 25 30 35 40

修正系数 1 2 1. 15 1. 11 l. 05 1.0 0, 94 0.88 0,91


